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چکیده 


مهار علف‌های هرز یکی از مهم‌ترین مزایای کودهای سبز است. تراکم کاشت گیاه زراعی نیز از طریق کاهش نور قابل دسترس, زیست توده 
علف‌های هرز را کاهش می‌دهد. از اين‌رو, اثر کودسبز کلزا و تراکم کاشت آفتابگردان بر علف‌های هرز و عملکرد به‌صورت آزمایش کرت خرد شده در 
قالب: طرخ بل وکاهاین کامل قصادفی پاسه تکرار بزوسی شد: آزمانش :در سال زراعی ۱۳۹۳۳۹۴ در مزوعه تفای دانشگاه بیعلین بیط همتان اجرا شل 
وجین علف‌هرز, عدم کاربرد و کاربرد کود سبز در کرت‌های اصلی و تراکم‌های کاشت شش هشت و ۱۰ بوته آفتابگردان در متر مربع در کرت‌های فرعی 
قرار گرفتند. تراکم و زیست توده علف‌های هرز تحت تثیر اثر متقابل فاکتورها قرار گرفت. بیشترین تراکم و زیست توده علف‌های هرز در تیمار شش 
بوته آفتابگردان در متر مربع و بدون کاربرد کودسبز مشاهده شد. در مقایسه با این تیمار ۱۰ بوته آفتابگردان در مترمربع و کاربرد کودسبز کارایی کنترل 


کاهش داد. عملکرد تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان در مترمربع در حالت وجین و کاربرد کودسبز بیشترین بود و با یکدیگر تفاوت معنی‌داری نداشت. بنابراین» 
کشت ۱۰ بوته آفتابگردان در متر مربع در کنار کاربرد کودسبز کلزاه علف‌های هرز را کنترل و بیش‌ترین عملکرد را حاصل کرد که می‌تواند به کاهش 


مصرف علف کش‌ها کمک کرده و گامی موّثر در راستای کشاورزی پایدار باشد. 


واژه‌های کلیدی: روش‌های زراعی کنترل علف‌های هرزء کشاورزی پایدار, مالچ» مدیربت تلفیقی علف‌های هرز 


مقدمه 

علف‌های هرز مهم‌ترین عامل محدود کننده در نظام‌های 
کشاورزی می‌باشند و اگر کول نشوند. عملکرد گیاهان زراعی بسته 
به توان رقابتی آن‌ها تا ٩۰‏ درصد (۱۲) و بر اساس برخی منابع بین 
۰ تا ۱۰۰ درصد کاهش می‌یابد (۱). علف‌های هرز از طریق رقابت 
برای جذب نور, آب و مواد غذایی» رشد و نمو و عملکرد گیاهان زراعی 
کاربرد علف کش‌ها است» ولی نگرانی‌های زیست‌محیطیء جامعه 
کشاورزی را وادار کرده تا از روش‌های جایگزین در کنترل علف‌های 
هرزدر قالب کشاورزی پایدار استفاده کنند ٩‏ 


۸ ۲۰۲ و ۴- به‌ترتیب دانشیار اکولوژی گیاهان زراعی» کارشناسی ارشد شناسایی و 
مبارزه با علف‌های هرز دانشجوی دکتری و دانشجوی کارشناسی ارشد اکولوژی 
گیاهان زراعیء گروه زراعت و اصلاح نباتاته دانشکده کشاورزی» دانشگاه یوعلی 
تا هدان آیران 

۵ 322۵1 ز :اتمحطط) 
10.22067/[88۴-2-1.0 :10۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


کشاورزی پایدار به مجموعه و دامنه‌ای از فعالیت‌ها مانند مدیریت 
تلفیقی علف‌های هرز و به کارگیری تکنیک‌های خاص مدیریت زراعی 
اطلاق می‌شود که موجب پایداری نظام زراعی می‌شود (۲). از جمله 
راهکارهایی که برای حرکت به سمت پایداری نظام‌های کشاورزی 
مطرح است» استفاده از کود سبز به‌منظور تأمین مواد غذایی مورد نیاز 
گیاه و مبارزه با علف‌های هرز در نظام‌های کشاورزی و همچنین 
استفاده از تراکم‌های کاشتی است که ضمن حصول عملکرد قابل 
قبول از رشد و خسارت علف‌های هرز جلوگیری نماید. از کود سبز 
برای کنترل علف‌های هرز, حاصلخیزی خاک و بهبود کیفیت خاک 
استفاده می‌شود (۲ ۸ و ۱۷). کودهای سبز. گیاهانی هستند که به 
منظور اصلاح خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و زیستی خاک و تأمین 
عناصر غذایی ضروری برای رد مطلوب گیاه اصلی کشت می‌شوند 
(۵» ۱۶). استفاده از انواع مختلف کودسبزء مدیریتی مناسب برای تولید 
پایدار در تمام بوم نظام‌های کشاورزی است. چراکه می‌تواند باعث 
افزايش پایداری از طریق کاهش فرسایش, افزايش مواد آلی و 


۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کردن مقدار زیادی از بقایای گیاهان پوششی با خاک» مخصوصاً اگر 
آب‌دار باشد اغلب موجب افزایش جمعیت پاتوژن‌های خاک‌زی مثل 
قارچ‌های عامل مرگ گیاه‌چه می‌شوند. به نظر می‌رسد علت کاهش 
جوانه‌زنی علف‌های هرز پس از آميخته شدن گیاهان پوششی با خاک 
همین امر باشد که در زیر خاک موجب پوسیده شدن بذر آن‌ها یا 
مرگ گیاه‌چه می‌شود (۱۷). کود سبز از طریق تغییر قابلیت دسترسی 
به عناصر غذایی و بهبود رشد گیاه زراعی و افزايش قابلیت رقابت با 
علف‌های هرز نیز از جوانه زنی علف‌های هرز جلوگیری کرده و رشد 
آن‌ها را کاهش می‌دهد (۲ و ۱۶). گیاهان تیره شب بوئیان شامل کلزا 
(کباجره 6عذکک۳۵) و خردل (2۳۷۵55 626۵۵۶) به عنوان کود 
سبز مناسب جهت کاهش جمعیت علف‌های هرز و پاتوژن‌ها (۱۵ و 
۱ معرفی شده‌ان د. گزارش شده است که وجود ترکیبات 
ایزوتیوسیانات در بقایای این گیاهان از جوانه زنی بذر علف‌های هرز 
ممانعت کرده, جوانه زنی آن‌ها را به تأخیر انداخته و يا رشد گیاه‌چه 
آن‌ها را مختل می‌کند (۱۱). همچنین؛ در صورتی که هدف اصلی 
استفاده از کود سبز» کنترل علف‌های هرز باشد. گونه‌های غیر لگوم 
مانند کلزا مناسب خواهد بود (۳). کود سبز برخلاف جلوگیری از جوانه 
زنی و استقرار بذور علف‌های هرز مانع جوانه زنی بذور گیاهان زراعی 
نمی‌شود. زیرا جرم بذور اکثر علف‌های هرز قرار گرفته در بقایای کود 
شیک تشه مرقیه کف آز جرم بذر گیاهای ورین انتت :1۳۵ جز 
نتایج یک پژوهش مشخص شد که اندازه بذر, نقش مهمی در تعیین 
پاسخ بذور به تتش‌های مختلف مانند تنش‌های فیزیکی و شیمیایی 
ناشی از کود سبز دارد (۲۶). 
نور مهم‌ترین منبعی است که گیاهان زراعی و علف‌های هرز بر 
سر آن رقابت می‌کنند. لذا میزان دسترسی به نور در رشد و عملکرد 
گیاهان زراعی بسیار موثر است (۱۲). بر همین اساس» یکی از روش - 
هایی که در مدیریت تلفیقی علف‌های هرز برای افزايش توان رقابتی 
گیاه زراعی و سرکوب علف‌های هرز به کار می‌رود تغییر آرایش 
فضایی گیاه زراعی و تراکم آن می‌باشد که از این طریق بیش‌ترین 
مقدار نور به گیاه زراعی و کمترین مقدار به علف‌هرز تحت رقابت با 
آن می‌رسد. افزايش تراکم گیاهی می‌تواند یک روش موثر برای 
افزايش سهم گیاه زراعی از کل موجودی منبع و کاهش وزن خشک 
علف‌های هرز باشد (۴ و ۱۹). به‌طوری‌که» امروزه افزايش تراکم تا حد 
مطلوب یکی از مهم‌ترین روش‌های مهار علف‌های هرز است که 
قدرت رقابتی گیاه زراعی را در مقابل علف‌های هرز افزایش داده و از 
رشد علف‌های هرز از طریق محدود کردن فضا و جذب عناصر غذایی 
توسط آن‌هاء باز می دارد (۱۲). محققین روش افزایش تراکم گیاه 
زراعی به منظور محدود ساختن اثرات رقابتی ناشی از علف‌های هرز را 
موّثر دانسته‌انده به طوری که با افزايش تراکم کاشت ذرت ( 764 
,70(1) زیست تودهء بقا و توان زادآوری علف‌هرز تاج‌خروس 
(5ظ۲۱۵ ۸۱۵۲۵۲۲۷) به ترتیب ٩۷ ٩٩‏ و ۸۰ درصد کاهش یافت 


(۱۸). با توجه به اينکه گیاه زراعی کلزا با دارا بودن مواد آللوپاتیک 
علاوه بر استفاده‌های غذایی و دارویی» به عنوان تمیز کننده 
شا و تیه کم فهنده بیمای هام اک اه هی که 
از طریق کاهش جمعیت حشرات و میکرو ارگانیزم‌های خاک و 
نیز کنترل علف‌های هرز محیط مناسبی را جهت کشت گیاهان 
دیگر فراهم می‌کند. اين آزمایش به‌منظور بررسی اثر کود سبز کلزا و 
تراکم کاشت بر کنترل علف‌های هرز و عملکرد آفتابگردان اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی 
سینا اجرا شد. محل اجرای آزمایش در ۴۸ درجه و ۲۱ دقیقه طول 
شرقی» ۳۵ درجه و ۱ دقيقه عرض شمالی و ۱۶۹۰ متر ارتفاع از سطح 
دریا قرار دارد. آزمایش به‌صورت کرت خرد شده در قالب طرح پایه 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. وجین علفههای هرز و 
کاربرد و عدم کاربرد کودسبز کلزا در کرت‌های اصلی و تراکم‌های 
کاشت شش هشت و ۱۰ بوته در مترمربع از آفتابگردان آجیلی رقم 
کانفتا در کرت‌های فرعی قرار گرفت. قابل ذکر است که در تیمارهای 
کاربرد و عدم کاربد کود سبز کزاءکنترل علف‌هرز صورت نگرفت. 
زا رقم هایلا ۴۰۱) در مرحله شروع گل‌دهی با خاک مخلوط شد و 
پس از ۲ هفته آفتابگردان با تراکم‌های کاشت مورد نظر در داخل 
کرت‌های اصلی کشت شد. میزان زیست توده کلزا در زمان برگرداندن 
به خاک در حدود ۶۲۵۰ کیلوگرم ماده خشک اندام هوایی در هکتار 
بود. در هر کرت فرعی ۶ ردیف کشت به طول ۵ متر قرار گرفت. 
ننایج آزمون خاک بافت خاک را لوم رسی, اسیدیته آن را ۷/۴۵ میزان 
پتاسیم قابل جذب را ۵8۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاکه مینزان فس فر 
یل جذب را ۵۹/۴ میلی‌گرم در کیلوگرم خاک, نیتروژن کل خاک را 
۳ درصد. هدایت الکتریکی آن را ۰/۴۰۹ میلی‌موس بر متر و ماده 
آلی آن را ۱/۲۲ درصد نشان داد. بر اساس نتایج تجزیه خاک و توصیه 
کودی» ۲۵۰ کیلوگرم اوره در هکتار در سه مرحله (۵۰ درصد در زمان 
کاشت» ۲۵ درصد در زمان ظهور طبق‌ها و ۲۵ درصد در زمان گل 
دهی) به خاک اضافه شد. نمونه برداری از علف‌های هرز به‌منظور 
تعیین تراکم و وزن خشک آن‌ها در سه مرحله (سه هفته پس از سبز 
شدن» گل‌دهی و رسیدگی فیزیولوژیکی آفابگردای) با سه تکرار به 
وسیله کوادرات ۱*۱ متر مربع انجام گرفت. علف‌های هرز به تفکیک 
کون شمازش .زیت نوده آن‌ها نش از غشک: تن بت مات ۷۲ 
ساعت در آون با دمای ۸۰ درجه سانتی‌گراد. توسط ترازو با دقت یک 
صدم اندازه‌گیری شد. همچنین» برای سنجش عملکرد دانه آفتابگردان 
نیز دو متر مربع از هر کرت آزمایشی پس از اعمال اثر حاشیه (یک 
ردیف از طرفین و نیم متر از بالا و پایین ردیف کاشت) برداشت شد. 
برای آرزیابی قابلیت کودسبز و تراکم بوته در کنترل علف‌های هرز 


اثر کاربرد تلفیقی کود سبز کلزا (.1 70۳5 97055160 و تراکم کاشت... ‏ ۵۰۳ 


مزرعه آفتابگردان از شاخص کارایی کنترل علف‌هرز بر اساس معادله 
(۱) استفاده شد (۲۱). 
(معادله ۱) (۱۷:(6100/(: ۲-7۷۲ ۷۷))) ۱۳/۲۲ 
در این فرمول .978 زیست توده علف‌های هرز در تیمار عدم 
کاربرد کود سبز در تراکم شش بوته در متر مربع آفتابگردان و :۷3 
زیست توده علف‌های هرز در سایر تیمارها (به جز تیمارهای کنترا 
علف‌هرز) می‌باشد. تحزیه داده‌ها توسط نرم‌افزار آماری ۷۵۲ 5٩۸5‏ 
1 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون 1.٩10‏ در سطح آماری 


پنج درصد انجام گرفت. 


تاج‌خروس ریشه فرمزء دم روباهی سبزء پیچک و سلمه تره 
علف‌های هرز غالب مزرعه بودند. برخی ویژگی‌های این علف‌های 
هرز در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های اصلی علف‌های هرز غالب در مزرعه 
۵ ۱۵6 1 ۷۷6۵06 )صفصتصصرمل ۵ ی‌ناعنه]6 22 صز۱۷]2 -1 12016 


مسیر فتوسنتزی خانواده نام علمی نام عمومی گونه علف هرز 
۵۲ ۱۱۱۵۲۱۵ وو0) ۳۱0 ات۲2 عصوص جهن 4 ار ۱ 
04 مههعقطامه‌هصظ .. س دها ص 7 ۰ 01820۷6۵0 60۲001 تاج‌خروس ريشه قرمز 
+4 1۳۳9۹0626 مس ۷۱45 5610710 امن [ن۳0)2 دم روباهی سبز 
0 66 ...ما کاک0۲ هن ۵ ۳۲1۵10 پیجک 
6 ۰۱۱۹۱۵۱۹۵ مس ره و0۵0 0( سلمه‌تره 


تراکم و زیست توده علف‌های هرز در سه هفته پس از سبز 
شدن 

اثر کود سبز بر تراکم سلمه‌تره پیچک و تراکم کل علف‌های هرز 
در سه هفته پس از سبز شدن آفتابگردان در سطح احتمال یک درصد 
و بر تراکم تاج‌خروس در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. ولی 
تحت تأثیر قرار نداد. همچنین, اثر متقابل تیمارها بر تراکم علف‌های 
هرز سلمه‌تره و دم روباهی سبز در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد 
(جدول ۲). بیش‌ترین و کم‌ترین تراکم علف‌های هرز تاج خروس 
ريشه قرمز (۱۸/۵۰ 9 ۱۳/۰۰ بوته در متر مربع)» پیچک (۱۴/۲۰ 9 
۹/۷۰ بوته در متر مربع) و کل علف‌های هرز (۸۲/۷۰ و ۰ بوته 
در متر مربع) در سه هفته پس از سبز شدن آفتابگردان به‌ترتیب به 
تیمارهای بدون کاربرد کود سبز (۷0-01۷1) و کاربرد کود سبز (071) 
تعلق گرفت. در اين مرحله از نمونه‌برداری» کود سبز کلزا تراکم 
کاهش داد (شکل ۱). مقایسه تراکم علف‌های هرز سلمه‌تره و دم 
روباهی سبز در ترکیبات تیماری نیز بیانگر این بود که تیمار شش بوته 
آفتابگردان در حالت عدم مصرف کود سبز بالاترین تراکم (۱۳/۵۰ و 
۰ بوته در متر مربع به ترتیب برای سلمه‌تره و دم روباهی سبز) را 
داشت و با افایش تراکم آفتابگردان و کاربرد کود سبز کلزا از تراکم 
هر دو گونه علف‌هرز به‌طور معنی‌داری کاسته شد (شکل ۲). زبست 
توده تاج‌خروس, سلمه‌تره دم روباهی سبز, پیچک و زیست توده کل 
علف‌های هرز در سه هفته پس از سبز شدن آفتابگردان تحت تأثیر 


تیمار کود سبز قرار گرفت. ولی تراکم بوته آفتابگردان در این مرحله از 
رشد بر زیست توده علف‌های هرز نیز معنی‌دار نشد. اثر متقابل کود 
سبز در تراکم آفتابگردان نیز بر زیست توده علف‌های هرز غالب در 
سطح احتمال ۵ درصد و بر زیست توده کل علف‌های هرز در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). به‌طوریکه بیش‌ترین 
زیست توده کل علف‌های هرز (۱۷/۵۰ گرم در مترمربع) در سه هفته 
پس از کاشت آفتابگردان مربوط به تیمار عدم کنترل در تراکم شش 
بوته و کم‌ترین زیست توده (۱۱/۱۶ گرم در متر مربع) با ۲۶ درصد 
کاهش مربوط به کود سبز کلزا در تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان در متر 
مربع بود (جدول ۳). در اين مرحله از رشد عمدتاً بين تراکم شش و 
هشت بوته آفتابگردان از نظر زیست توده علف‌های هرز غالب تفاوتی 
وجود نداشت که علت این امر می‌تواند از رشد کند اولیه و در نتیحه 
سطح سایه انداز پایین آفتابگردان ناشی شود. در مقابل, تأثیر کود سبز 
کلزا محسوس تر بود به‌طوری که کاربرد کود سبز در مقایسه با عدم 
کاربرده زیست توده کل علف‌های هرز را ۲۴ درصد کاهش داد ولی 
این کاهش در تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان نسبت به تراکم شش بوته در 
حدود ۱۲ درصد بود. وجود ترکیبات ایزوتیوسیانات در بقایای کلزا مانع 
از جوانه زنی بذر علف‌های هرز می‌شود و یا رشد گیاه‌چه آن‌ها را 
مختل می‌کند (۱۱). کتترل علف‌های هرز توسط بقایای گیاهی 
آمیخته با خاک را علاوه بر اثرات دگر آسیبی به تغییر در قابلیت 
دسترسی به عناصر غذایی به دلیل تجزیه تدریجی بقایای گیاهی و 
قرار دادن عناصر غذایی حاصل از آن‌ها در اختیار گیاه نیز نسبت داده 
اند (۲ ۱۶ و ۲). 


و( نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تراکم و زیست توده علف‌های هرز در زمان گل‌دهی سلمه‌تره» دم روباهی سبزء پیچک و کل علف‌های هرز را در زمان 
نتایج تجزیه واریانس حاکی از این است که تیمارهای کودسبز و ِ تیمارها 1 و ِ توده علف‌های هرز غالب و کل 
تراکم آفتابگردان تراکم و زیست توده علف‌های هرز تاج‌خروس؛ ی هرز معنی‌دار شد (جدول ۴) 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر تراکم و زیست توده تاج خروس ريشه قرمزء سلمه‌تره, دم روباهی سبز, پیچک و 
کل علف‌های هرز در سه هفته پس از سبز شدن 
۰) 4۰۳۵/۰۵/۲۵۲5 0۴ کعححجمزها مصد زاتعصهل صه زاتعصهل ‏ هی 0ج متسه هماع قامصی 0 امعه م6 رهز ممصرهزنه۲ ۵ وتوواوص۸ -2 12016 
6 216۲7 عمام6 ۱۷ 00۲۵۵ رز م۷6۵0 ۲06۵1 200 0۳۷۵۱۱۹۶5 ۰) ,۳۲/۲۹۵5 9۰ :6011011 


کل علف‌ها ز ۱ سلمه‌تره 7 
ون پیچک دم روباهی سبز 3 تاج خروس ريشه قرمز درجه متایم 7 
10621 , سك ۶ 0۰ ۳ بع تعییر 
٩ 5 9‏ ۰ ازادی 
5۳ ۲ وت ۱ ۳ ۱ وت ۱ 7۳ ۱ 
۱ تراکم ۱ تراکم ۱ تراکم ۱ تراکم ,8 تراکم 
توده 1 ده ده توده توده 1 ۷ 
۱۸۵ اجه( ۱3۸2 اجه( ۱/3۵۸2 
۱( ۱ 1۳10۵66 1۳10۵66 1100۵66 ۳10۳0۵65 
۴ ۹ 5 ۴ از ۹ از زد ک‌ 
8 توو 09 2.10۳ 0۳ 1210 0.06۳ 00310۳ 000 1210 2 تب 
هه ۱۹۱ 
۱۳ 930 1 9 
2 6۲۳۵۵ 
2.10 54.10 008 038 002 072 0001 1.05 006 070 2 ۳ 
010۳ 280۳ 0۳ 1505 0025 050۳ 0۳0 280۳ 0095 2.60۳ 2 ۱ تراکم بوته 
۲اتصصم ]ص۳۲۱ 
ار #۷ ۹ » # #۷ #۷ # ‌ اثرمتقابل 
7.05 +74 063 32.305 020 5.05 016 120 024 2.80۳ 2 ۱ 
۱۱۱۱۱۵۰۵۵ 
0۳۵۵ 6010 012 2.170 0۱04 1.2 007 105 0004 1۳2 5 ۱3۹ 
1226 10.40 14.60 13.80 9981 980 13.90 1005 128 640 ۰ (0) 07۷ 


5 : و #* به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


۰ ,16۷61 ۵020117 0۶ 0.01 0ص 0.05 عظ) )2 )صهم‌نصعنه 4ص )صهم‌تگنصعزیممه منم ۶ 20 * رو 


2 90 
عدم کاربرد کود سبز -۱0 اقا 
80 
کاربرد کود سبز کلزا [] 
9 10 
ات 2 
0 5 1 
0 5 5 
5 7 
دح و 
٩ 3‏ 
0 و 2 
3 ن 
2 9 20 
9 
9 7 
0 
کل پیچک تاج خروس ريشه قرمز 
10121 0 5 .۸۸ 


شکل ۱- مقایسه میانگین اثر عدم کاربرد (۱۷0-6001) و کاربرد کود سبز کلزا (0(1) بر تراکم علف هرز تاج خروس ریشه قرمز, پیچک و کل 
علف‌های هرز در سه هفته پس از سبز شدن آفتابگردان 
+6 7۵/۲۵/۵2۲5 4۰ 0۵ (6۱۷۲) متاصحجه جمعنارم مامصی مومت مضه ( ۱۵ عفن مه ان معا عظ) بر۲۵ جمعزنهم‌صم مصهع]۱۷ 1۰ ماعز۲ 
۵ 10۲۲و )2 امع۱۷ معظ۳) از راتمصم0 م۷660 آهاه) 200 0۳۷۵۳5 


اثر کاربرد تلفیقی کود سبز کلزا (.1 76۳5 97055160 و تراکم کاشت... ‏ ۵۰۵ 


تراکم (بوته در مترمریع) 
هام امه( 


کود سبز کلزا- کود سبز کلزا- کود سبز کلزا- . بدون کود سبز- . بدون کود سبز- بدون کود سبز- 
۰ بوته آفتابکردان 4بوته آفتابکردان ۶بوته آفتابگردان ۰ بوته آفتابگردان ۸بوته آفتابکردان ۶بوته آفتابکردان 
0-]21) 68 61-6 30-۷۲-00 0۷۲8 ۱۱0-66 
ِِِ 16 
۱ 
+1 
12 
ده 
0 2 7 
5 2 
٩‏ ک د 
6 ۵ 3 
و 3 
4 ۴۲ 
2 
0 
کود سیز کلزا- کود سبز کلزا- کود سبز کلزا- . . بدون کود سبز- . بدون کود سبز- بدون کود سبز- 
۰ بوته آفتابکردان ۸4بوته آفتابکردان ع۶بوته آقتابکردان ۰ بوته آفتابگردان ۸بوته آفتابکردان ۶بوته آفتابکردان 
0-]۷) ]6 616 30-2۲-10 د ۱3 ۱9-6۷۲6 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر کاربرد (201)) و عدم کاربرد (۱0-61) کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان (1 ۸ و ۱۰ بوته در مترمربع) بر تراکم 
علف‌های هرز سلمه تره و دم روباهی سبز در سه هفته پس از سبز شدن 
ام 0۲اه صرح تمه مممرم قامصه (۱۱۵۰۵) منوت مه مه (6) عصمت اه ]عم معط رم جمفزنهمرصی مصهع]۱۷ -2 مسباهز۲ 
۵ اه امه معا درز راتعصع ۱4 .ک هه رام 6 م۵ (2صعاصهامر 10 28 و ب6) 


بیشترین تراکم و زیست توده علف‌های هرز تاج‌خروس (۱۵/۲۰ 
بوته و ۵۸/۲۰ گرم در متر مربع)» سلمه‌تره (۱۱/۵۰ بوته و ۴۳/۰۰ گرم 
در متر مربع» دم روباهی سبز (۱۵/۰۰ بوته و ۵۰/۰۰ گرم در متر 
مربع)» پیچک (۱۳/۰۰ بوته و ۴۰/۴۰ گرم در متر مربع) و کل علف 
های هرز (۸۳/۲ بوته و ۲۹۲/۴ گرم در متر مربع) مربوط به تیمار عدم 
کنترل در تراکم شش بوته آفتابگردان بود. 

در مقایسه با این تیماه کاربرد کودسبز کلزا در تراکم شش بوته 
آفتابگردان» تراکم و زیست توده علف‌های هرز تاج‌خروس (۴۷/۷۱ و 
۷ درصد)» سلمه‌تره (۴۷/۸۲ و ۴۴/۱۹ درصد)ء دم روباهی سبز 
(۵۳/۳۲ و ۵۲/۸۰ درصد)ء پیچک (۵۳/۸۵ و ۶۵/۸۴ درصد) و کل 


علف‌های هرز (۴۷/۸۱ و ۵۲/۷۲ درصد) را کاهش داد (جدول ۵) که 


اين امر توان کودسبز کلزا در مهار علف‌های هرز را دارد. با افزایش 
تراکم بوته آفتابگردان در واحد سطح, تراکم و زیست توده علف‌های 
کود سبز کلزا بسیار محسوس بود. به‌طوری که کاشت آفتابگردان با 
تراکم ۱۰ بوته و کاربرد کودسبز کلزا کم‌ترین تراکم و زیست توده 
علف‌های هرز تاج‌خروس (۵/۰۰ بوته و ۱۹/۰۰ گرم در متر مربع)» 
سلمه‌تره (۴/۷۰ بوته و ۱۷/۷۰ گرم در متر مربع)» دم روباهی سبز 
(۵/۰۰ بوته و ۱۶/۰۰ گرم در مترمربح)» پیچک (۴/۷۰ بوته و ۶۷۰ 
گرم در متر مربع) و کل علف‌های هرز (۳۲/۳۰ بوته و ٩۰/۱۰‏ گرم در 
متر مربع) را در این مرحله به خود اختصاص داد (جدول ۵). در واقع» 
کشت ۱۰ بوته آفتابگردان در واحد سطح همراه با کاربرد کودسبز 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


توانست در مقایسه با کشت شش بوته آن و عدم کاربرد کودسبز گیاه زراعی را در برابر علف‌های هرز افزایش دهد و کنترل مناسب 
تراکم و زیست توده علف‌های هرز تاج‌خروس (۶۷/۲۲ و ۶۷/۲۵ علف‌های هرز را در پی داشته باشد. این نتایج با یافنه‌های سایر 
درصد)» سلمه‌تره (۵۹/۱۲ و ۵۸/۸۴ درصد)» دم روباهی سبز (۶۶/۶۷ و پژوهشگران مطابقت دارد (۱۳). از طرفیء کودسبز با آزاد سازی 
۰ درصد)» پیجک (۶۳/۸۵ و ۸۲/۴۲ درصد) و کل علف‌های هرز فیتوتو کسین‌ها در محیط ریزوسفر و تغییر اسیدیته خاک مانع از جوانه 
(۶۱/۶۸ و ۶۹/۱۹ درصد) را کاهش داد. در این مرحله از رشد. افزایش زنی و استقرار علف‌های هرز شده و تراکم و زیست توده آن‌ها را 
تراکم می‌تواند با سرعت بخشیدن به بسته شدن کانوپی توان رقابتی کاهش می‌دهد (۶). 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر زیست توده (گرم در متر مربع) علف‌های هرز تاج خروس ريشه 
قرمزء سلمه‌تره, دم روباهی سبز, پیچک و کل علف‌های هرز در سه هفته پس از سبز شدن 
۰ (۵/ع) ععحصصمتها جه حمتاصعهاص ماتعصهل ه ۷ ماصیی < مسسصعوه ممعع قامصی 0 اععگه عمط «0] ممونندوصی صجهع]۱۷ -3 م1201 
6 2167 م۷6 0۲۵6) از م۷660 06۵1 200 0۳۷۲۵۱۹6 ) ۷۲۳۵/5 ٩‏ 010100 ۰) 7۳۵۵0/605 


۳ توا 
1 ۱ تاج خروس ان ۱ 

کل پیچک دم رویاهی سبز سلمه‌تره ره ق مه (بوته در مترمربع) کود سبز 
10 1 00 .9 10 0 ریشه قرمز 1 ۵ ۳۵۵ 

012 5 . 5 . 0 . «ازعصه 

5 .۸۰ ۳ 
)هی 
17.50 330۳ 2.30 2.70۳ 3.50 6 بدون کوداسبر , 
تاحفص مممع اتامط ]۱۷۷ 
1330۳ 210۳ 7۸0 7۸ 3403۳ 8 
130۳ 2.30۳ ۱۳ 220۳ 2210۳ 10 
1290۹ 200۳ 210 1.70۳ 200۳ 6 با کوو موز 
معصقص مممتع ۱۷۱۷۱ 

13-30۳ 26۳ 190 150۳ 290۳ 8 
116۹ تزاز۱۳ 1.70 نزاز۱۳ 209 10 


میانگین‌های هر ستون با حروف مشابه» تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون «51, در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ -< ]2 داصیبا مه 0ععده )صمتعمن ولاصه‌تکتصونه امط عنح وهااع1 مصصحه عط توح ۶۵1۱100۷۵۵ نمی 2 صنط۱1 عصهع]۷( 


جدول 6- تجزیه واریانس اثر کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر تراکم و زیست توده تاج خروس ريشه قرمزء سلمه‌تره؛ دم روباهی سبزء پیچک و کل 
علف‌های هرز مزرعه آفتابگردان در زمان گلدهی 
و 0010190 ) 7۵/۳۵/۵245 ۸4۰ 0۴ عوهممنها 0صه اتعصمل ص اتمه ماه مه رفص مهم مامصع 0 امعه عمط م۲ ممصهزبه۲ ۵۴ وتووامم۸ -4 12016 
همه 110۱۷ 0۶ مصصتا م) ۵6 ۷۵۵05 601۵1 200 0۳۲۵۲۱5۶5 ) و۲۶۲۱۵]5 9۰ 


کل پیچک دم روباهی سبز سلمه تره ی ۱۲ 
10021 ۳ 0۰ ۱ ۵ 0۰ 5 ۸۸۰ آزادی کت 
۳ 7 نت ۳ 
تراکم تراکم تراکم زیست توده ‏ تراکم تراکم 
توده توده توده توده 1 ۰.۷۲ 
۱۹۲( ۱۹۲( اهنا . ععحصماظ -.- واتعجه رز ۱۹۲( 
ععقطمزظ عوهطمزظ وعقطمزظ ععقطمزظ 
327695 *254# 1125 93703۳ 131 60۹ تزا 620۳ بنزگزدره 16.603 2 ۲ تکرار 
۱ 
۵۰۵ ۹23*۵۰ #۴ «؟0۳(--2---1 **2192 **22050 **919 60030۶ **234 .190 1 کودسبز 
۹ 
61 11 47 205 20 06 39 2.60 19 060 2 ۳ 
18615 #*5316 203 :10030۳ 25 15*۴ **131 :1090 *4242 2610 2 ۱ ای بو 
/۳۱۵۱ 
ئ ت ‌» » # ۳ و اثرمتقابل 
1138۶ 71-5 34 2.0۴ 425 150 37 4605 42۶ 2.10 2 ه 
۱۱۱۹۹۵۹۹۵ 
129 9 6 ۳-0 5 033 5 036 9 033 8 10 
8.90 1-17 10.90 35 7.30 029 1003 8.10 7.0 6.70 0 (60) 0۷ 


5 * و ## به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
,16۷۵1 0ت1زطادهامزج ۵۶ 0.01 24 0.05 عط) )2 )صومتنصعژه 4ص )صهزگنصعزوومه میج ۶ همه * رو 


اثر کاربرد تلفیقی کود سبز کلزا (.1 70۳۷5 97055160 و تراکم کاشت... ۵۰۷ 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر تراکم (بوته در متر مربع) و زیست توده (گرم در متر مربع) علف‌های 
هرز تاج خروس ریشه قرمز سلمه‌تره. دم روباهی سبز, پیچک و کل علف‌های هرز در زمان گلدهی 
0ص مدای تمصع جه ممتا‌صعماصا راتعصهل و۲« ماه < عتسصمصه جمعع دامصی ۵۴ اععکله معط ۲0۲ ممونندمری صمع]۱۷ -5 ما12 
همه ۱0۷ 0۶ مها ما اه ق0عع۷ ادها 24 و0۳۲۵ )وونل .6 واه )رد۲۵۵ 0۲۸۰ خصلع) وععصومنط 


کل پیچک دم روباهی سبز 
,٩. 5 6. 5 10091‏ 
زیست ۲ زیست 1 زیست 1 
۷ تراکم و تراکم ۷ تراکم 
9 ۱/3۸2 ۱/3۸2 ۱3 
۳1000۵65 ۳10۳0۵65 ۳1000۵65 
2-40۰ 9430۳ 0۳0 1300۴ 320.00 15300 
0۳ 6860 32390۹۳ 1100۳ 2940۳ 1200۳ 
1992390۴ 2900 2۱-20۳ 9005 22310۳ 1100۳ 
1-30۳ ۳۹0 13901 200۰ 23609 00۳ 
۱۳۳ 2900۳ 9503 09۹ 5 15.90 5009 
9010۴ 322.30 670 ۱.0۴ 1600۴ 5.009 


تاج خ پشه 
سلمه تره ِ ِِ - 
«اه 6 7 ۷ 
5 .۸۸ ۲اتعصه 2 
زیست زیست ۳09) 
۱ تراکم ِ تراکم 2 ۱02۳۵( 
رت ۱/3۵۸2 نوده ۹۲( 
0۵۹6( 5 0( 
بدون کود 
سبز 
0۳ 1۱1۱۹30۳ 0۳ ا(ا _ 12-320۳ 6 ام 
21000 
۵( 
2160۳ 20۳ 10۳ 1260۳ 8 
29.70۳ 160۳ 20300 90۰ 10 
با کود سبز 
0 600 30:50 ۰ 8.000 6 كِِ 
21000 
۵( 
22.200 6000 2-0 00۳ 8 
11۳03 0۳ 19.00 5.0۴ 10 


میانگین‌های هر ستون با حروف مشابه. تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ -ح 26 (1ی جه 92860 )من رااجهم‌تلتصعنه امظ تم وعااع1 مصصهه عظ) توا ۶۵1۱۱۵۳۷۵۵ میالم 2 صتطز۱ وصوع]۷[ 


تراکم و زیست توده علف‌های هرز هنگام رسیدگی 
فیزیولوژیک آفتابگردان 

در این مرحله از رشد. تراکم و زیست توده تاج‌خروس, سلمه‌تره. 
دم روباهی سبز, پیچک و کل علف‌های هرز در سطح احتمال یک 
درصد تحت تأثیر کودسبز و تراکم بوته آفتابگردان قرار گرفتند. اثر 
متقابل تیمارها نیز بر تراکم و زیست توده علف‌های هرز معنی‌دار شد 
(جدول ۶). به‌طوری که تراکم و زیست توده تاج‌خروس (۱۳/۶۰ بوته و 
۰ گرم در متر مربع)؛ سلمه‌تره (۱۲/۰۰ بوته و ۷۳/۹۰ گرم در 
مترمربع)؛ دم روباهی سبز (۱۳/۰۰ بوته و ۷۵/۹۰ گرم در متر مربع)» 
پیچک (۱۳/۷۰ بوته و ۶۱/۴۰ گرم در متر مربع) و کل علف‌های هرز 
(۷۹/۰۰ بوته و ۴۴۱/۲۰ گرم در متر مربع) در تراکم ۶ بوته آفتابگردان 
و بدون کاربرد کودسبز در بیش‌ترین و در تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان 
تحت شرایط کاربرد کود سبز کلزا در کمترین میزان (۳/۲۰ بوته و 
۰ گرم در متر مربع به‌ترتیب با ۶۸و ۷۰ درصد کاهش برای 
تاج‌خروس» ۲/۴۰ بوته و ۱۸/۰۰ گرم در متر مربع به‌ترتیب با ۸۰ و ۷۶ 
درصد کاهش برای سلمه‌تر» ۳/۰۰ بوته و ۱۶/۰۰ گرم در متر مربع 
به‌ترتیب با ۷۷ و ۷۶ درصد کاهش برای دم روباهی سبزء ۲/۶۰ بوته و 
۰ گرم در متر مربع به‌ترتیب با ۸۰ و ٩۲‏ درصد کاهش برای 
پیچک و ۱۹/۰۰ بوته و ٩۳/۱۰‏ گرم در متر مربع به‌ترتیب با ۷۶ و ۷۹ 


درصد کاهش برای کل علف‌های هرز) بود (جدول ۷). با کاهش 


تراکم بوته آفتابگردان و عدم کاربرد کود سبز. فضا و منابع بیش‌تری 
در اختیار علف‌های هرز قرار گرفت که این امر به افزایش تراکم و 
وزن خشک علف‌های هرز منجر شد. در مقابل, افزایش تراکم بوته 
آفتابگردان با پر کردن فضاهای خالی و سایه‌اندازی مانع از جوانه‌زنی و 
استقرار علف‌های هرز شد. حتی اگر بذور علف‌هرز جوانه هم بزننده به 
دلیل متراکم بودن و سایه اندازی بوته‌های آفتابگردان نیاز نوری 
علف‌های هرز برطرف نمی‌شود و در نتیجه رشد کافی نخواهند داشت. 
کلزا از جمله گیاهان زراعی است که به‌عنوان استریل کننده خاک و 
ثبر کل کنته غعق‌های هر فتاه فده است. کود مر کلر| شم 
تواند از طریق آللوپاتی سبب مهار و یا تأخیر در جوانه‌زنی علف‌های 
هرز شود (۲). 


شاخص کارایی کنترل علف‌هرز 

نتایج ارزیابی قابلیت کودسبز و تراکم بوته در کتترل علف‌های 
هرز آفتابگردان نشان داد که تیمار کودسبز کلزا در تراکم ۱۰ بوته 
(0۷1-10) و تیمار عدم کاربرد کود سبز در تراکم ۸ بوته آفتابگردان 
(0-0۷۲-8) در هر سه مرحله به ترتیب بیشترین و کمترین درصد 
کارایی کنترل علف‌های هرز تاج‌خروس» سلمه‌تره» دم روباهی سبز, 
پیچک و کل علف‌های هرز را داشتند (شکل ۲). 


۸ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول 1- تجزیه واریانس اثر کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر تراکم و زیست توده تاج خروس ریشه قرمز, سلمه‌تره» دم روباهی سبزء پیچک و کل 


علف‌های هرز در زمان رسیدگی آفتابگردان 
۰ 0102019 ) ۳۵/۳۵/۲۵45 0۴۸۱ کعهجهمنه 0صه )تمصع ده )تفع اصهاص 0صه مصمحه عنام قامصی ۵ ]66 ما ۲۵۲ ۷۵/۱۵۵۵ ۵ فلووادص۸ -6 12016 
۱۲۵۲ ۱10و 0۴ مصصتا عظ) اه ع0مع۲ ۵۵ 200 0۳۷۵۳۹ ) و۲10 


کل 
(ا10 
زیست ۲ 
0 تراکم 
9 ۱ ۱/3۸2 
نا( (۱۱ 
**2197 9190 
1919124 326186 
1998 48.60 
**29166 19930 
2124 11110 
315 15.0 
10.30 994 


0. 5 

زیست ۳ 

۳ تراکم 

(۹۲ ۱ 9 

وعقصمزظ۳ 

1/۳ 65 
12.0 1(389* 

1.12 51 
2905 884** 
5.05** 111 

055 12 
1128 1280 


۶ 5 


دم روباهی سبز 
,٩. 5‏ 
زیست 1 
و تراکم 
9 ۱ ۱۹۲( 
۱۱( (۱۱ 
**259 5.05۴ 
63358 19330 
602 1.30 
**5372 153.30 
140 2 
26 ۳ 
1240 940 
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سلمه تره 
۶ ۰) 
زیست ‌ 
ی تراکم 
9 ۲ ۱۹۲( 
وعقصمزظ۳ 
**108 20 
**49 1۱330 
53 105 
*7193 2420۳ 
نز 20 
9 038 
7.19 951 


تاج خروس ریشه قرمز 
5 .۸4۸۰ 


زیست 


توده 
۱۱2۱۱ 


500۳ 


710503 


54 


7903۳ 


192 


36 
11954 


# به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


تراکم 


(۱۹۲ 


زا( 


102 


1.10 


18.50 


تالا 


0.30 
53 


۰ ,16۷۵1 7اتز0:۵020 0۶ 0.01 20 0.05 عظ) اه )صهم‌نصعنه 4صه )صهم‌زگنصعزی‌ممه مته ** 20 * رو 


در جه منایم 7: 
آزادی ات 


9 1 


00 
کودسبز 
1 6۹ 
ص۳2 
2 1۳ 
تراک بوته 
2 2۲( 
اطع 
اثرمتقابل 
19161201 
5 فا 
۰ (۶0) 07۷ 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثر متقابل کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر تراکم (بوته در مترمربع) و زیست توده (گرم در متر مربع) علف‌های 

هرز تاج خروس ریشه قرمزء سلمه‌تره, دم روباهی سبز, پیچک و کل علف‌های هرز در زمان رسیدگی آفتابگردان 

0ص مها تمصع جه حمنا‌حعاص ماتعصعهل )صهام < عسصفصه عم حامصی ۵ امعم عط) ۲۵ ممون‌دمرصی صعع]۷ -7 1016 
مه 0۲۷۵و ۵0 مصتا عط) اج ۷6۵06 0۵1 200 0۳۷6۵۱۱۹۶5۹ .) و۷/۲۱۵5 0۷۱0۳۵:۵۰ ) و ۳۵/۳۵/6245 ۸۰ 01 خطالع) ععقصصم1 


کل 
101 
زیست 1 
تراکم 
9 ۱ ۵۹۲( 
۱۱ (۱۱ 
۰-۳ ۰ 79.008 
۰.0۳ - 58.30 
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0. 5 

زیست ۳ 

تراکم 
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دم روباهی سبز 
,٩. 5‏ 
زیست 3 
ی تراکم 
9 ۱۹۲( 
۱۱( ۱ 
15.905 1300۳ 
5-00۳ 1000۳ 
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میانگین‌های هر ستون با حروف مشابه» تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ ح 26 ب1ی جه 92960 آصمهنل «لاصی‌تصونه امط وته وعاام1 مصصحه عظ) بوطا ۶۵1۱۱۵۱۷۵۵ مصیاامی 2 صتطز وصهع]۷[ 


تاج خ پشه 
و ‌ ِِ رب 
گرمز 
۶ ۰ 7 ۲ 
.۸۰ تراکم کور اسر 
۱ 7 ۲اه( ۰۹0۵0 
ب تراکم ت تراک (/0تهاع) اجه 
نت ۹۲( 3« ۱۹۲( 
0۵66( 0۵66( 
بدون کود 
32 2 2 2 مر 
390 12.00 86.10 13.60 6 ام 
ات۱۵ 
۵ ۱۵ 
5410۳ 850۳ 1390۳ 1100۳ 8 
0۴ 00۴ تزازطروزه 930 10 
با کود سبز 
6۳۰ ۰ 0 37:80 6.000 6 ۱۷۹ 
ات۱۵ 
۵ ۱۵ 
*0 2 ۹-30۳ 20104 60۴ 8 
18.00۳ 2.0۴ 20۴ 0۴ 10 


دع روباهی سبز 
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سلمة‌تر 
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تاج خروس ریشه قرمز 
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| 
یو یو یور وروی دورو وتو 2۵ 


380103915 مر مدوم مادم دراه ۱۵اه 
۳ کی ۲و مس 


دم روباهی سب سلمه‌تره 


تاج خروس ریته قرمز 


5 


هه 
ی 


1 
۱ 
3 
3 
10 
) 
5 
۳ 
5 8 ِ 5 


۱ 


۳ ٩1۳و‏ بجع 


مصاخصعام 6 16 72۶ 
مصاصهاص ٩‏ ط16 72 
محصصعای 10 1 32۶ 


مضه - ععحصدحظ طعع6) 
0صته - ۲تاصدط ع6) ۲ 
مصه - عتاصححط طععت) 


محصتصهام 8 اه هماع صتاه 
مها 10 وه هت م۶صتاه 


عتتاصححهر جععع ابامطازنه 3 


عتتاصح صعع 2۲ ایام ۱۱ 


دوره رشد با افزايش تراکم بوته و نیز کاربرد کود سبز افزایش یافت. 
قرمز و کل علف‌های هرز از سه هفته پس از سبز شدن تا رسیدگی 


کته قابل توجه این است که تونیی مهار علف‌های هرز در طول 
آفتابگردان» به‌ترتیب از ۲۴ به ۷۰ و از ۳۶ به ۷۹ درصد افزایش یافت 


(شکل ۳). کود سبز کلزا از طریق فعالیت آللوپاتی سبب کنترل علف 


است (۱۰) 


بوده و شاخص کارایی کنترل علف‌هرز را تا ۸۲ درصد افزایش داده 


افزايش تراکم بوته در مزرعه ذرت در کنترل علف‌های هرز بسیار موثر 


های هرز می‌شود. تراکم بالا نیز می‌تواند از طریق افزایش پتانسیل 
رقابتی گیاهان زراعی» علف‌های هرز را به‌طور موّثری کنترل کند. 


اثر کاربرد تلفیقی کود سبز کلزا (.1 7160۳45 87055160) و تراکم کاشت... 


2۹ 


۵۰ نشر به حفاظت گیاهان (علوم ۴ صنایع کشاورزی). حلد ۳۴ شماره ی زمستان ۱۳۹۹ 


100 
92 مرحله رسیدن گیاه زراعی 

‌ ِ ۱ ععهاه عصنص‌ونه و020 0 
7 /27 70 7 69 7 10 ِ 
۶ مِص_ نت 7 7 65 5 2 
۱ لام اال. 8 ام :1 
۱ 3۱۱-۰۱ 2/۸ ات له وه 
۱ ۳ ۱۱۱۰۱۱ ۳۰۱۱۱ ۳۳۰۱۱۱۸۰۱۱2 ۱ 
کوک رگ ۳۱۳ ۳۰۱۳۱۱۱5 ۱۱5 ۹ 
۱۱۱۱۱۱ ۱۱ ۱ بر م2 2 
۱ ۱۱۱۰۱۱2۱۱۳۰۱۱2 3۳9 
۱۱۱ ۱۳۱۱۱ ۱۳ 
٩۱۱۱۰ ۱۱۱۱ ۱۱۱۱ ۱‏ 

#2 ی ‌ ی 7 ِ کتق نیو ۳4 


شکل ۳- مقایسه کاربرد و عدم کاربرد کود سبز کلزا و تراکم بوته آفتابگردان بر کارایی کنترل تاج خروس ریشه قرمز سلمه‌تره. دم روباهی سبز 
پیچک و کل علف‌های هرز در زمان‌های مختلف نمونه برداری 
۲۰ تاه امجی ۲۵۵۵ ۵ امه ۱۲۵ 0صیی مه متصهجه معرم قامصق اه هصتعیحصمه مه عصفت ۵ هعومجم -3 ماع۲1] 
تمس عصام‌هه اصممگال ما اه م۷660 ۲06۵1 200 0۳۷۲۵۱۹۶۰ ) وک/۲/۲۵۵ 6 و0101 ) ق7۳۵۵ 


عملکرد دانه 

عملکرد آفتابگردان به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر مدیریت 
علف‌هرز, تراکم بوته و اثر متقابل آن‌ها قرار گرفت. بیش‌ترین عملکرد 
دانه آفتابگردان (۴۱۱ گرم در متر مربع) به تراکم ۱۰ بوته و وجین 
علف‌های هرز تعلق گرفت و کم‌ترین عملکرد دانه (۱۰۹ گرم در متر 
مربع) نیز متعلق به تیمار بدون کنترل در تراکم شش بوته بود (شکل 
۴ بین تیمار کود سبز در تراکم ۱۰ بوته و کنترل در تراکم ۱۰ بوته از 
نظر عملکرد دانه اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. این امر به نقش 


2 
2 
۰ 
89 
۱ 
۱ ۰ ۱ ۰ : : ۰ : 


کود سبز در کنترل علف‌های هرز افزایش فعالت میکروبی» افزایش 
تحرک مواد غذایی و استفاده بهتر از آب و عناصر غذایی نسبت داده 
شده است (۲ ۷ و ۱۶). به نظر می‌رسد که در تراکم‌های پایین» جذب 
تابش خورشیدی و تولید ماده خشک به دلیل پایین بودن سطح برگه 
کمتر است. سایر پژوهشگران نیز علت افزایش عملکرد ذرت در 
تراکم‌های بالا را جذب بیشتر تشعشعات خورشیدی توسط تاج پوشش 
گیاهی بیان کردند (۲۴ 


0 
0 
كت 


عملکرد (گرم در مترمریع) 
(2.ج) ‏ ۷۵ 


۳ 
‌ِ ما ‌ِ 
ت كت ت 


ما 
تِ 


4 
ع 
۱ ِ 
۰ : ۱ ۲ 


ت 
۳ 


عاری از علف هرز کود سبز کلزا- عاری از علف هرز کود سبز کلزا عاری از علف هرز- کودسبز کلزا- بدون کود سبز- بدون کود سبز- . بدون کود سبز- 
۰ بوته آفتابکردان ۱۰ بوته آفتابگردان ۸4بوته آفتابکردان ۸بوته آفتابکردان ۶بوته آفتابگردان ۶بوته آفتابکردان ۱۰ بوته آفتابکردان ۸بوته آفتابکردان ۶بوته آفتابکردان 
1۳5-0 6-0 1۳5-8 068 1۷۲-6 66 ۵۷-0 ۵۲8 ۵6 


شکل 2- مقایسه میانگین اثر متقابل مدیریت علف‌هرز (عاری از علف هرز (۲۷۳) و تداخل علف‌هرز با کاربرد (623۷1) و عدم کاربرد کود سبز کلزا 
(0-61)) و تراکم بوته (۰1 ۸ و ۱۰ بوته آفتابگردان در متر مربع) بر عملکرد آفتابگردان 
میانگین‌های با حروف مشابه, تفاوت معنی‌داری بر اساس آزمون در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
(6۷۱) رکه ۱6۵ ماما ۱۲۵۵۵ مه عم ۱۲۵۵۵) منم هه ۱۲۵۵0 ۵ مه حمناهه)ص عمط 10۲ جمکزتوم‌صرمی عصفع]۱۷ -4 ۲12۱۲۵ 


10۱۷۵۲ صاو ۵ (2-.عاصهام ع«ماکسه 10 8صد 8 و6) واتعصعل )صدامر 0صه (مصفصه نع قامصی ۵-۵۷ عصوت محر 20 
۰ -<2 26 ب1صیا جم 2860 ]صممگنل بوااصی‌تگنصعزه امط یه وتعنام1 مصهه عظ) توا ۲۵۱۱۵۷7۵۵ عصهع]۷( 


نتیجه گیری 


اثر متقابل تیمارها بر تراکم و زیست توده علف‌های هرز مزرعه 
آفتابگردان معنی‌دار بود. پیش‌ترین و کم‌ترین تراکم و زیست توده 
علف‌های هرز به ترتیب از عدم کنترل در تراکم شش بوته و کود سبز 
در تراکم ۱۰ بوته به دست آمد. همچنین» بیش‌ترین عملکرد دانه 
آفتابگردان (۴۱۱ گرم در متر مربع) به تراکم ۱۰ بوته در حالت کنترل 
علف‌هرز تعلق گرفت که با تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان در شرایط 


اثر کاربرد تلفیقی کود سبز کلزا (.1 716۳5 87055160 و تراکم کاشت... 


(۳ 


استفاده حداقل از علف‌کش‌ها و به کارگیری روش‌های مدیریتی 
جایگزین برای کنترل علف‌های هرژ استه استفاده از کودسبز و تراکم 
مناسب گیاه زراعی می‌تواند راهبردی مناسب در این زمینه باشد. 
بنابراین» استفاده از کودسبز کلزا و تراکم ۱۰ بوته آفتابگردان ضمن 
افزایش عملکرد باعث کنترل موثر علف‌های هرز نیز شد. لذا به نظر 
می‌رسد کاربرد این تیمار در زراعت آفتایگردان» علاوه بر تولید عملکرد 
محیطزیست دارد نیز می‌تواند جلوگیری کند. 


استفاده از کود سبز که عملکردی معادل ۳۷۹ گرم در متر مربع داشت» 
تفاوت معنی‌دار نداشت. با توجه به اینکه هدف کشاورزی پایدار 
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23۰ 
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28۰ 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) ۳ ۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ و0 
جلد ۰۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۵۰۱-۵۱۴ که 501-4 .۳ ,2021 ۲۷۷۱۳۴۵۵۲ و4 .۷0 و34 ,۲۷۵0۱ 


6 0 (ی1 ۵۵14 8۳۵256۵) مضه 0۴ ۸۵۵۱۵6۵ ۱۸6۵۵۲۵۵۵۵0 0۴ ۲,۲۲۵ 
۲ 20 02۵0۵۵۵ ۲۷۷۵۵08 ۵ زازعصهرا مت صها۳ 200 
(۲,۰] 010۳014144 که ۳61:6»1) 


هو 1 -*نصمععم۲۱ ٩.۲۰‏ هط ,۲۱ -* م۲۱22 .[ 
01-09-00 :۲60661۷60 
19-12-2020 :۸6660۲60 


۲ 276 بط گز لصح فصماعوه لحستانه‌تنهه صا تمامع؟ عصتاتصنا اصماتممصا دمص فص میم ق۷۷۵۵ 1۱۳۸۲۵000۵ 
0 060۷6۵8 24 ۷۵۵05 ۵۶ وومصهتاتاوم۵8ع معط هم عصتل‌ه060۵ 906۵ هه ۱۷۵ 1۲۵00660 08 صهه و۷1۵ ۶۵۵ رعا0تاجهم 
٩۱۵0۲698 ۰‏ ما ماتااصاه تتقطا ور وعاصموه صممتع ۵۶ فاتلمصهه عفطا ۵۶ مدرم .ععتاهعانا مهد ما عص20001 10096 208 
جع )م۱۱ ماطامانه27 ۵۶ اصمصصح معط ممتمنال0عع ها ۱۷۵۵05 ۵۶ ففهصمزها عطه عمباعع صهه ب«اتدصعل ومع تعطونط 2 ,مواض 
۵ 271 0۳00۵۵۲6165 5011 ۵101021021 24 تمد رلهعلودان ۷۵ مممرحص ما تمعن ما 0م۷2تانه قاصقاص وه 16۲001126۵75 
ماصمائناه 2 ما مسصفوظط مممع ۵۶ و۵ اممعلن ۵۶ وویا مط1. صامع ومن لقصتاون معط 1۵۲ فاممتتناط ۱۵668927 فص 
صع 0۶ اصتامصصع ]ومطونط مطا رید نصا ما .عماوووممء هبعج له ما ممتامیلمعج ماصفصتقهاوناه 17 غجمجصمع۳2۸28۵ 
مجح 06 هه صتعصعل وم عصلفهع۵ع] ,۷۵۵0 عصتاهم‌همن فطا م4 فعطمهع عصتامصصح )قجع1 مطا 20 0۵ عمط ما فعطم2ع۲ 
۱2 60و۵۵ وله بل ۷۵۵۵ ۲۵00۵6 هه 1۳۷6۵0 مم‌تنامو هام 0۶ متفه وم مفوع۲مص1 م6 ۷۷۵۲ 6110017۷6 
2 ت۵1 عاامتومن ۷۷۵۵0 2 وه 1۱۸۵۷۷۵ مفله و1 رقعفتا افصامن0عص 4ج ۲۵۵0 هه صمتتل0ع مد وعمصهاهوهنه متطلهمم(2 
۸ ر,۱6161016] ,۷28 )620۵61100 ول 1 ۷۵۵06۰ عصتاامناومن ها فاصهان مان عصه منم 10۲ عمممصممتزناصم ماطهاتناه 
۰ 5۱0۵]10۱۷۷۵ 2۳0 آمتاومم ۷۵۵0 عم بماتقصعل مصتاصهام 20 مساصقجظط مممتع قمصوه 0۴ ۵11601 معط مهع1ا9ع1۳۷6 ها 

0 ۲ 2860 صعتععل ]مامتنامه وج امومع مه تاد مومت مص :فل۱۷۲۵)۵۵ 20 واهز۱۷2)6 
20۳1۵ 2015-2016 طا تعنص مصتگ تلهباظ مط ۵۶ ید۲ طمتهععم۴ مطا که فصمتاهءنا۵ع1 مععطا طد ماه ع6ع1معهم 
۰ 10۷۷و مه فطل ۵۵08 من اتفصعل وم مضه فقو مومع قامصعه ۵1 ]61160 ما ماقتاله7ه ما یط0قوعو 
0 224 8 ,6) 510165ه0۵ تیه صرح و)0ام-صتقصظط قح 56 ۷۵۲۵ معناصقم مععتع مامصق عطلدنحصمه 4ص عصلونا رعع۲ ۷۷/۵۵۵ 
مد معماه همهم ۵۶ عمتصصنعهه معط اه امه طایه 0معنصد مهب 1۵۵۵9660 .عامام-ماناه قح 60تم0نمومی مهب هصقانم 
۶ مامح م1 .ومل)لوجع معصتاصهام 91760ع0 مطا طز۳ قامام صتقجظر مطا صا ههام مهب مب ماصته رقامع۳۷ ۱۸۵ تاه 
-۱۱و جمقع ص1 .6)2۲6ع هه تعتمصظ توت )مد گم 12 6250 )بامهاه قه 5011 عطا مه تنتاع۲ ۵۶ محصتا عطا که ووقحمدها ۲۵۴۵69660 
اطوته۷ بل 20 اتعصعل عتعطا مصتصصماعل ما 160مصهه ۷۵۲۵ ۷۷۵۵08 .0م۵۱2 ۷۷۵۲۵ ۱08۵ فتمامم 1۷۵ ۱16 و۲۵ لو رامام 
معط اه ماه که ممتاح‌صطممظ آهمتومامتوردام مه عصته2 110 بععصمع‌ممصه مماله م۷۷۵۵ ع۲۵ظ) وععفاه ۲62 ظ1 
مر ماه 0مسامحعمط مهن« ممقصصمط تفص 4صج وعته‌عوه رها 0ماصامی موه ۷۷6۵0 .امین خر 1 < 1 ها فعمتلهء‌نآ0ع1۲ 
امه تمه اما لممعصتهون طممه مصم ممعله) ۷۷۵۲۵ دمص متمتا0 ۲۷۵ ,0قلظ ۲*۵ 80 2 جع0۷ صته صاً فتتامظ 72 ۲0۲ 
0 و2 50 (۲0۷ عصتاصهان مطا 0۶ مجمااهها 20 0۵ عطع مم تعامجهر هچ 2۶ظ مه وعنه طا0هه ۵ ۲۵ عصم) ]عع]ه صتع تقد عطا 
جممع ۵۶ اتانصاج معط متقادنه ما ۱۵۵0 وه 142 مممم‌تاه آمتاممن ۷۲۷/۵۵۵ .۵605و میاه هن ۱۷۱۵۱0 عط) مستافعع 
0ص 9.1 ,۷۵۲ مهو ها معمل و2 فلورلممه م12 .10 عب«ماعصیاو که ۷۵۵۵0 عصتاام‌جمه صا راتعصعل صقان 4ص عتتاصقظ 
۰ 16۷۰ ومصهعلصوله مطا که اوع) باصن منود ۵۵0۵0 قه فصقفصظ ۵۶ مموتتهم‌طظهم 

تصطعصهام 6 که اصعصاعه‌نا معط که فصام] معع2 ففقصصمنها شمه اتفصعل م7668 حصمصصت‌ه] خصمتععوذظ 0صه عیایاوع1 
صقان 10 طنه ماه که ممتاهتقانه رتحعصتجعع فنص اه صموتنهم‌می ما ,عسصفصه مممم عصتفتصمص مل‌صنا 
۶ وفعحجصماها 060۳62960 مه 799۵ 1۵ هیا 0۷۲ پمصملله آماجمی ۷/۵۵0 10762860 متتتصفظ طمعع مصلونا تعلصا 
و70 ما 0 ۷۷۵۵05 2اه هه واه 0۱۲۵6 وکا۷۶۲۱ 9610۳۵ واه ۵0۵۵0 رج/۵0 ۱۵ ۸۱۱۱۵۲۵ 
عصده عط هه امعطونط مطا موه وتعصعل مها 10 مط که 4امنر عسمالتی .جلهتهعموم رم 72 0ج 92 ,99 ,76 
4ص تمصع و۵ فاممصهعا ۵ امه ممتامجماص مظ1۳. ,متناصقوه صممع عصتمنا 0 10165160 ۷۸۵۵۵ 220 ۲68 ۷۸۵۵۵ 06۲ها 
۵ ۷۷۵۵0 0۴ وفقصطماها مه طاتقصعل او۱0۳/۵ م2 ]ومطونط م1 ,صهعلصعلو مه ۳/۵۵08 1۱010 مب مالصناو ۵۶ وفقصهمته 
۰ ,0۱20/4 10 ۵۶ 7اتفصعل هه متتاصمجظط صممتع مه فاصقام لد گم راتفصع ه 26 01160و۵معصنا مرمع 0مصتماهاه۵ 
اماجی ۷660 ما ماصقام 10 گم تاتفصعل عطا ما 0مابطاتتاه مب خصع 411) ملععو عممالمیه گن 610 امعطونط عطا ,وولم۸ 
صععع ۵۶ ممتاه‌نانمد عط صا عتصهام عب«ماکصته 10 ۵۶ تاتعصعل مطا ره من نامز /نصع تفص م۳ طمنطاها رتصعصاععه 
,۷6۵05 عصناام‌طاجمی ما عتتصفصه مععتع آه عام؟ فطا ما 0عاباطاتطاه عط صقع فنط۲ بصع 379 ۵۶ 10عزر ه فقط حمنطاه متفه 
۷ 2 21( عصمعو )۲ .عاممتناه 20 زماه۳۷ ]۵ عفا تمتاهها مج هتاتمامصه ۲۵00 مصلوهم‌مصا تمه لقتماممنمه عصتمهع100۲ 
ععط .2عت2 162۴ 10۷ معط مه یال ععب9م1 تج ممتامن0۲00 ماقم ول مضه صمتاه۲201 تقامو ۵۶ ممتام:موهاه عطا روعتاتدصعل 
6 0۷ ممناهل20 تقامو ۵ مئلقاوا عاجعع ما وعتاتفوعل طاعتط کج ۱۱۵14 هم 0عفهعععص 0ماناهاتتاه 276 فتمطام2۲ع6وع۲ 


۰ 248 ]ممناو ,نایطظ رمم‌ممزه ۷۷۵۵۵ طد عمصمل80 ۵ متفه رزوما۳6۵ ۵۵ ط1 ۳۲۵۲6۵9901 ۸۵5001216 -4 200 3 ,2 و1 
فصن تلصبظ رمعلنما وه ۵ وطلنمع۲ رعصتلعع۳ظ ]صقاظ مه ممتامن۳۵ظ ۵۵ ۵۶ امممانهمهن۱ زوما6۵ظ 0۵۵ طا اصعلنتاه 
۰ رظ2 1۳ رصع مها ,تفه نون 

(26.1. اوه ۵ تم2حصقط. ز :1تقصص میمصت مممدمتزمن) -۶) 

10]: 0 


و( نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


(۰ 

۵ 220 وعلزمزهتمط صیتمصتصتمد عصتراممه وا منهج ماطقصتعاعده ۵۲ لمع فطا عمصته. صمتعتمومن 
0 ۸ 0۶ موه انعصع ومی تقصصررمه فص معنصفص مممو ۵۶ مملاهمتاممه رد7۵۵0 آمعصمن ها 85مطافحظ اصعصصععمص۳2 
تاحفص صمعع عمنوت لمح صصقهام 10 ۵۶ وتوصعل از ممتتدتانه عسمالمنه رعتماع‌هط] .تفع منطا ما رععافتاه 
۵6 م60 ما ملقط موه اصعصهیه فتطا رمعمگممط1. ,م۷ )فمطعنط فا 60ع0ممم 20 ۱۷۵۵08 ٩۱0۵۲۵9960‏ 
و م1امصتماونه ۵۶ ممتامحصمتن 10۲ مماد 616011۷۵ مج ۵۵ ۷۱۱۱ ]1 مضه رعمتلهع۵11م2 


۵ 6212)64)ظ۱ رات نموه ماطممتهاوده رامجم ۷۵۵0 0۶ فمطامصظ. لهمنمطمصمتوخه 1۵۲۱۷۵۲8۰ 
امعم2 ۳۱۵۵۵ 


